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FINANSTILSYNET

Til alle livsforsikringsselskaber og tveergdende pensionskasser

Statistisk analyse af bestandsdedeligheden og
deraf folgende realisationsrisiko

Finanstilsynet skrev d. 9. december 2010 til samtlige livsforsikringsselska-
ber og tveergdende pensionskasser (herefter selskaber), at selskaberne
senest 1. juli 2011 skal foretage en statistisk analyse af, om bestandens
dadelighed afviger fra benchmark for den observerede nuvaerende dgdelig-
hed, samt analysere om selskabets anmeldte forventede fremtidige levetids-
forbedringer afviger fra benchmark for de forventede fremtidige levetidsfor-
bedringer. Herefter preeciserede Finanstilsynet i brev af 25. marts 2011,
hvilket datamateriale der vil veere tilstraekkeligt for at analysere dgdelighe-

den i henhold til Finanstilsynets specifikke krav.

Finanstilsynet har veeret i dialog med Den Danske Aktuarforening og har
deltaget i aktuarforeningens arbejdsgruppe, der har udarbejdet rapporten
"Opleeg til statistisk analyse af bestandsdgdeligheder”. Rapporten, som
findes pa aktuarforeningens hjemmeside diskuterer bl.a. en variant af den

nedenfor fastsatte statistiske model.

Nedenfor fastseettes Finanstilsynets krav til den statistiske analyse af den
observerede nuveaerende dgdelighed. Derudover fastseettes krav om, at
selskaberne skal vurdere den risiko selskaberne baerer for, at den realisere-
de dgdelighed afviger fra den underliggende dgdelighed. Denne risiko kal-

des realisationsrisiko.

Statistisk metode

Selskabernes observerede nuveerende dgdelighed fastsaettes pa baggrund
af de seneste 5 ars observerede dgdsfald i bestanden i forhold til den tilsva-

rende eksponering.
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Selskaberne skal ved hjeelp af en parametrisk test i en poissonmodel afge-
re, om bestandens dgdelighed afviger signifikant fra Finanstilsynets bench-
mark for den observerede nuveerende dgdelighed. Hvis selskabet kan do-
kumentere en afvigelse fra benchmark, skal selskabet ved hjeelp af en serie
parametriske tests afggre i hvilke aldersintervaller, selskabet selv skal esti-
mere dgdeligheden og i hvilke aldersintervaller, selskabet skal anvende
benchmark. Testhierarkiet skal gennemfgres separat for hvert kan.

Finanstilsynets benchmark for den observerede nuveerende dgdelighed,
u,flf"‘ angiver dadeligheden for eksakt alder x, medio kalenderaret t, for ken

FT,k

<t ersaledes ikke et centralt

k. Den offentliggjorte benchmarkdgdelighed u
estimat for dgdeligheden for aldersgruppen [x,x + 1). Da der i den parame-
triske test benyttes centrale dadeligheder for aldersgruppen [x,x + 1), skal
Finanstilsynets benchmark for den observerede nuveerende dgdelighed
skubbes, s den bliver central. Den centrale benchmarkdgdelighed, ¥,

(herefter benchmarkdgdelighed) beregnes ved:

_ FT)k FTk
lllag,t = (“x,t + ﬂx+1,t)/2-

Finanstilsynets benchmark for den observerede nuveerende dgdelighed,

u;@"‘ er beregnet for hvert ar i tidsperioden 2005-2010 og kan findes péa

Finanstilsynets hjemmeside, http://finanstilsynet.dk/levetider.

Folgende model skal benyttes til afgarelse af, om bestandsdgdeligheden
afviger signifikant fra benchmarkdgdeligheden:

M #§,t = exp (ﬁfﬁ () + BEry(x) + Birs (x)) ﬁgcc,t

hvor uX, og ¥, henholdsvis betegner bestandsdgdeligheden og bench-
markdgdeligheden for alder x i ar t for ken k og r;(x), r,(x) og r5(x) er

regressorer givet ved:

1 forx < x4
T () = {0t — %)/ Gty — Xm—q) fOT Xpp_q < X < Xy
0 forx = x,

hvor m =1,2,3 0og (xq,xq, x5, x3) = (40,60,80,100). Modellen medfarer, at
der altid er sammenfald mellem bestandsdgdeligheden og benchmarkdade-

ligheden fra alder 100 og opefter.



Hypotesen om, at bestandsdgdeligheden er lig benchmarkdgdeligheden,

dvs. uk, = ik, svarer i den opstillede model til hypotesen:

HE: Bt = 5 = B =0

Der udferes et likelihood ratio test af hypotesen H¥ i modellen M¥, hvor
—2logQ* er asymptotisk y2-fordelt med 3 frihedsgrader. Hvis hypotesen
accepteres pa et 5 % signifikansniveau, er der pa baggrund af data ikke
beleeg for at konkludere, at bestandsdgdeligheden afviger signifikant fra
benchmarkdgdeligheden. Der foretages ikke videre tests. Hvis testsandsyn-
ligheden forkastes pa et 5 % signifikansniveau, skal selskabet teste delhy-
poteser for delvis sammenfald af bestandsdgdeligheden og benchmarkdg-
deligheden. | fgrste delhypotese, H¥, testes der for kan k, om bestandsdg-

deligheden og benchmarkdgdeligheden er sammenfaldende fra alder 80 ar:
HY: gk =0

Hvis hypotesen forkastes pa et 5 % signifikansniveau, er konklusionen, at
bestandsdgdeligheden afviger signifikant fra benchmarkdadeligheden i en
del af aldersintervallet 0-100 ar. Der foretages ikke videre tests. Hvis hypo-
tesen accepteres pa et 5 % signifikansniveau, er der pa baggrund af data
ikke beleeg for at konkludere, at bestandsdgdeligheden afviger signifikant
fra benchmarkdgdeligheden efter alder 80 ar, og naeste delhypotese under-
sgges. Ved anden delhypotese, HY, testes der for kan k, om bestandsdgde-

ligheden og benchmarkdgdeligheden er sammenfaldende fra alder 60 ar:
HY: B = B = 0

Hvis hypotesen forkastes pa et 5 % signifikansniveau, er konklusionen, at
bestandsdgdeligheden afviger signifikant fra benchmarkdgdeligheden i en
del af aldersintervallet 0-80 ar. Der foretages ikke videre tests. Hvis hypote-
sen accepteres pa et 5 % signifikansniveau, er der pa baggrund af data ikke
beleeg for at konkludere, at bestandsdgdeligheden afviger signifikant fra
benchmarkdgdeligheden efter alder 60 ar, og sidste delhypotese undersg-

ges. Ved tredje delhypotese, H¥, testes der for kgn k, om bestandsdgdelig-

heden og benchmarkdgdeligheden er sammenfaldende for alle aldre:

HE: B = 5 = pl =0



Hvis hypotesen forkastes pa et 5 % signifikansniveau, er konklusionen at
bestandsdgdeligheden afviger signifikant fra benchmarkdgdeligheden i en
del af aldersintervallet 0-60 ar. Hvis hypotesen accepteres pa et 5 % signifi-
kansniveau, er der pa baggrund af data ikke beleeg for at konkludere, at
bestandsdgdeligheden afviger signifikant fra benchmarkdgadeligheden.

Alle delhypoteser testes som kvotienttest med 1 frihedsgrad mod den forrige
hypotese/model pé tilsvarende made som ved test af hypotesen Hf mod
modellen M¥.

Den af modellen resulterende dgdelighed (herefter modeldadeligheden) fas
ved at indseette de estimerede parameterveerdier, estimeret under den sidst
accepterede hypotese, i modellen M¥. Det bemaerkes, at HY kan blive testet
op til to gange, men der er forskel pa at teste HX gennem delhypoteserne
HY og HF eller direkte mod modellen M¥. Det er sdledes muligt at f4 HE
forkastet i testet direkte mod modellen M¥ for derefter at f& godkendt hypo-

tesen H{ i testet gennem delhypoteserne H¥ og HY.

Indberetning af analysen

Selskaberne skal indberette resultaterne af analysen senest 1. juli 2011.
Indberetningen skal indeholde resultaterne af samtlige af de ovenstadende
statistiske tests, som selskabet har gennemfgart, herunder testsandsynlighe-
der og estimerede parametre. Indberetningen skal desuden indeholde en
grafisk fremstilling, med alder pa x-aksen og logaritmen til dgdeligheden pa
y-aksen, af den observerede dgdelighed, den nuveerende anmeldte dgde-
lighed uden levetidsforbedringer, benchmark for den observerede nuveeren-
de dgdelighed og modeldgdeligheden.

Indberetningen skal derudover indeholde en beregning af, om og i givet fald
hvor meget selskabets anmeldte forventede fremtidige levetidsforbedringer
afviger fra benchmark for de forventede fremtidige levetidsforbedringer.

Selskaberne skal redeggre for konsekvenserne af en eendring af levetids-
forudseetningerne. Selskaberne skal beregne livsforsikringshensaettelserne
med henholdsvis den nuveerende anmeldte dgdelighed, med Finanstilsy-
nets benchmark for den observerede nuveerende dgdelighed og benchmark
for de forventede fremtidige levetidsforbedringer, og endelig med modeldg-



deligheden tillagt levetidsforbedringer. Desuden skal selskaberne beregne
restlevetiden for en 20-arig, 40-arig, 60-arig og en 80-arig med henholdsvis
den nuveerende anmeldte dgdelighed og modeldgdeligheden tillagt levetids-

forbedringer.

Endelig skal indberetningen indeholde selskabets vurdering af, om den
gennemfgrte analyse giver et retvisende billede af dgdeligheden i bestan-
den. Hvis selskabet vurderer, at den gennemfarte analyse ikke giver et ret-
visende billede af dgdeligheden i bestanden, skal vurderingen underbygges
med konkret dokumentation i det omfang, det er muligt. Eksempelvis kan
der for et selskab med en lille bestand, en bestand koncentreret omkring
mindre aldersintervaller eller en bestand bestdende hovedsageligt af et kgn
forekomme store aldersintervaller med lav eksponering og lavt antal obser-
verede dgdsfald. Modeldadeligheden beregnet pa baggrund af ovenstaende
testhierarki giver muligvis ikke et retvisende billede af dagdeligheden i en
sadan bestand.

Realisationsrisiko

Det observerede antal dgdsfald i en bestand er udtryk for en enkelt realise-
ring af en stokastisk haendelse. Nar bestandsdadeligheden opggres pa
baggrund af observerede dgdsfald i bestanden over en periode pa 5 ar, vil
det endelige estimat for dgdeligheden veere forbundet med stokastisk usik-
kerhed. Dermed beerer selskaberne en realisationsrisiko, i det omfang sel-
skabets forpligtelser afheenger af dgdeligheden i bestanden. Omfanget af
realisationsrisikoen afhaenger af bestandens stgrrelse. Selskaber med store
bestande kan estimere den observerede nuveerende dgdelighed med starre
sikkerhed end mindre selskaber. Selskaber, der pa baggrund af den statisti-
ske analyse anvender benchmarkdgdeligheden erfarer ikke realisationsrisi-
koen i form af arlige udsving i levetidsforventningerne. Disse selskaber bae-
rer dog alligevel en risiko for, at den realiserede dgdelighed afviger fra den
anmeldte dgdelighed, idet resultatet af den eksisterende bestands aflgb

med tiden kan vise sige at veere forskelligt fra det forventede.

Usikkerheden pé levetidsforudsaetningerne manifesterer sig i beregningen

af henseettelserne, i det omfang selskabets forpligtelser afhaenger af dade-



ligheden i bestanden. Udover selskabets stgrrelse har selskabets produkt-
sammensaetning derfor ogsé betydning for omfanget af realisationsrisikoen.

Det er Finanstilsynets vurdering, at kapitalkravet til realisationsrisiko maksi-
malt kan udgere 5 % af de garanterede fripoliceydelser, og at de fleste sel-
skaber pa baggrund af selskabets stgrrelse og produktsammensaetning kan
dokumentere, at realisationsrisikoen kan afdeekkes af et mindre kapitalkrav
end 5 % af de garanterede fripoliceydelser.

Hvert selskab skal vurdere omfanget af realisationsrisikoen. Selskabet skal
forholde sig til, hvordan den arlige opdatering af datamaterialet kan pavirke
selskabets levetidsforudseetninger. Selskabet skal derudover vurdere om-
fanget af variationen i henseettelsesberegningen, som falger af den arlige
opdatering af datamaterialet. Analysen skal tage hgjde for, at den statistiske
analyse gennemfgres separat for hvert kan. Der er derfor forskellig realisa-
tionsrisiko for hvert kan.

Selskaberne skal indberette resultaterne af den statistiske analyse af be-
standens dgdelighed senest 1. juli 2011.

Selskaberne skal redeggre for analysen af realisationsrisikoen senest 1.
september 2011. Redeggrelsen skal indeholde en beskrivelse af den model

og de antagelser, der ligger til grund for analysen.

Finanstilsynet forventer, at et kapitalkrav til realisationsrisiko treeder i kraft 1.
januar 2013.

Spargsmal til ovenstaende rettes til fuldmaegtig Kristian Smedemark Haslgv
pa telefon 33 55 84 29 eller e-mail krh@ftnet.dk

Med venlig hilsen

Per Plougmand Beertelsen
kontorchef
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